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1. Einleitung

Es wird erwartet, dass die Nutzung von Paketlieferdienste durch Privatpersonen sowie durch
Unternehmen in den kommenden Jahren weiterhin stark ansteigen wird [HS]. Dieser konstante
Anstieg des Paketliefervolumens zieht das Problem eines erhohten Aufkommens von
Lieferfahrzeugen nach sich. Lieferverkehr als gesamtes ist fiir 38% der Verkehrsemissionen in
Deutschland verantwortlich[fWuK22]. Vor allem negativ ist hierbei die Lieferung auf der Letzten
Meile [PS22]. Aus diesem Grund sollten Méglichkeiten untersucht werden, um CO2-Emissionen,
die durch Lieferfahrzeuge direkt oder indirekt erzeugt werden, zu reduzieren. Eine Abhilfe kann
hierbei der Aufbau von einem Netzwerk von Paketlieferstationen sein.

Im derzeitigen Stand der Forschung wurden bereits viele Methoden und Ansatze entwickelt und
ausprobiert [ZLHD23, ST23]. Diese Ans'atze haben jedoch ein gemeinsames Problem: Sie
fokussieren sich stets auf die Sicht der Logistikunternehmen [LP+20]. Die Probleme, die fiir
Umwelt und Verkehr entstehen, werden hierbei oft aul3er Acht gelassen. Mit dieser Arbeit
wollen wir die Auswirkungen (wie z.B. Staus und Verkehrsbehinderungen) von Lieferungen an
Abholstationen, vor allem gegeniiber Direktlieferungen, mit Hilfe einer Verkehrssimulation
evaluieren.

2. Simulationsaufbau & Design der Experimente

Die Simulation ist mit dem Programm MATSim [HNA16] umgesetzt. Hierbei wird zusatzlich auf
die freight-Erweiterung zuriickgegriffen. Der Fokus des Simulationsmodells liegt auf der
Mannheimer Innenstadt, die durch ihr historisches Wachstum und der quadratischen
Anordnung verhaltnismaBig enge StralBen hat. Somit flihren Blockaden durch Lieferfahrzeuge
hier schnell zu ungewiinschten Effekten. Das zugrundeliegende Stral3ennetz wurde aus
OpenStreetMaps extrahiert und entsprechend angepasst. Es wurden Populationsstatistiken,
Autoeigentumsquoten und Daten zum Einkaufsverkehr fiir das simulierte Verkehrsaufkommen
zugrunde gelegt. Hieraus entstanden vier verschiedene Simulationssettings:

e +S1: Kein Lieferverkehr

e +S2: Last-Mile Lieferverkehr

e +S3: Lieferverkehr an eine zentrale Abholstation

e +S4: Lieferverkehr an finf dezentrale Abholstationen (Heuristische Verteilung)

Diese vier Settings wurden anhand von Triplange und -dauer pro Fahrzeug in der Simulation
evaluiert.

3. Fazit

Basierend auf den ersten Ergebnissen lassen sich zwei Schllisse ziehen. Urbaner Lieferverkehr
hat einen spirbar negativen Effekt auf die Effizienz des StraRennetzes, wiahrend Abholstationen
einen positiven Effekt haben. Ein Uberraschendes Ergebnis der Simulation war, dass eine
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zentrale Abholstation einen positiveren Effekt hatte als finf dezentrale. Hier sehen wir
Anknlpfungspunkte fiir weitere Fragestellungen, wie z.B. die Bestimmung der optimalen Anzahl
an Abholstationen sowie deren Platzierung. Des Weiteren sollten in zuklinftigen Arbeiten nicht
nur die Effizienz des StralRennetzes gemessen werden, sondern auch die Umweltbelastung in
Form des CO2-Ausstof3es.
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